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ЗАТВЕРДЖЕНО

Наказ Державної служби України з

надзвичайних ситуацій

03.12.2015  № 610
МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ

з визначення дальності видимості на злітно-посадковій смузі

І. Загальні положення

1.1. Ці Методичні рекомендації рекомендовані для використання спеціалістами авіаційних метеорологічних центрів, авіаційних метеорологічних станцій цивільних, що здійснюють метеорологічне обслуговування зльоту та посадки повітряних суден, а також можуть використовуватися при розробці технічних завдань на створення автоматизованих систем метеорологічних спостережень на аеродромах цивільної авіації та навчанні авіаційного і метеорологічного персоналу.

1.2. Ці Методичні рекомендації роз’яснюють рекомендований порядок визначення дальності видимості на злітно-посадковій смузі, призначені для використання на аеродромах цивільної авіації в оперативній практиці метеорологічного обслуговування польотів та при розробці інструментальних систем визначення дальності видимості на злітно-посадковій смузі як автономних, так і в складі автоматизованих метеорологічних систем, а також для коригування їх програмного забезпечення при встановленні на аеродромах цивільної авіації України нових світлосигнальних систем.

1.3. Дальність видимості на ЗПС (RVR) визначається для всіх ЗПС,  що призначені для використання  протягом  періодів  пониженої  видимості,  включно: 

1) ЗПС,  обладнаних для точного заходу на посадку і призначених для виконання заходження на посадку і посадок за приладами  за категоріями І, ІІ та ІІІ  ІСАО; 

2) ЗПС, обладнаних для неточного заходу на посадку, оснащених посадковими вогнями високої інтенсивності або вогнями малої інтенсивності;

3) ЗПС, які використовуються для зльоту, та оснащені осьовими вогнями  високої інтенсивності або з високою інтенсивністю освітлення кромки. 

Визначення RVR здійснюється за допомогою розрахунків, що ґрунтуються на законі Кошмідера (додаток 1) та при використанні вогнів на законі Алларда (додаток 2), з врахуванням переважаючих атмосферних умов.
1.4. Ці Методичні рекомендації розроблено з урахуванням Правил метеорологічного забезпечення авіації, затверджених наказом Державної служби України з нагляду за забезпеченням безпеки авіації, Міністерства охорони навколишнього природного середовища України, Міністерства оборони України від 14.11.2005 № 851/409/661, зареєстрованим у Міністерстві юстиції України 22 грудня 2005 р. за № 1546/11826, документів Всесвітної метеорологічної організації: «Руководство по метеорологическим приборам и методам наблюдений», ВМО № 8, 2010 г та Міжнародної організації цивільної авіації: «Руководство по практике наблюдения за дальностью видимости на ВПП и передачи сообщений о ней», Doc 9328 AN/908 IKAO, издание третье -2005 г, Приложение 3 к Конвекции о международной гражданской авиации «Метеорологическое обеспечение международной аэронавигации», издание восемнадцатое, 2013г.
ІІ. Терміни та скорочення


2.1. Терміни, що використовуються в цих Методичних рекомендаціях, мають такі значення: 

 видимість з авіаційною метою –  це значення, яке є найбільшим із таких значень: максимальної відстані, на якій чорний об’єкт прийнятних розмірів, розташований поблизу землі, можна побачити й розпізнати при його спостереженні на світлому фоні; максимальної відстані, на якій світловий орієнтир силою світла приблизно 1000 кд можна побачити й розпізнати на неосвітленому фоні. Ці дві відстані мають різні значення в повітрі із заданим коефіцієнтом затухання: метеорологічна оптична дальність видимості MOR; видимість, що змінюється в залежності від освітленості фону;

візуальний поріг освітленості (Ет) – найменша освітленість, при якій можна побачити невелике джерело світла (люкс, лк);
дальність видимості – максимальна відстань, як правило по горизонталі, на якій стає видимим джерело світла або об’єкт при певних значеннях яскравості фону;
дальність видимості на злітно-посадковій смузі (RVR) – відстань, у межах якої пілот повітряного судна, що знаходиться на осьовій лінії ЗПС, може бачити маркування покриття ЗПС або вогні, що обмежують ЗПС або позначають її осьову лінію (метр, м);

закон Алларда – рівняння, що пов’язує освітленість (Е), що створюється точковим джерелом світла з інтенсивністю (І) в атмосфері з прозорістю (Т) на площині, перпендикулярній лінії зору та розміщеній на відстані від джерела світла. Застосовується до дальності видимості вогнів;
закон Кошмідера – співвідношення між видимим контрастом яскравості (Сx) об’єкта, що спостерігається візуально на відстані на фоні горизонту, та його власним контрастом яскравості (С0), тобто контрастом яскравості, який буде мати цей об’єкт на фоні горизонту при спостереженні з дуже близької відстані. Застосовується до дальності видимості об’єктів вдень;
вимірювач розсіювання – прилад для оцінки показника ослаблення інтенсивності світла шляхом вимірювання світлового потоку, розсіяного за межі променю світла частинками, що знаходяться в атмосфері;
коефіцієнт пропускання (tb) – пропускна здатність в межах оптичної траєкторії заданої довжини bв атмосфері (безрозмірна величина);
контраст яскравості (С) – відношення різниці між яскравістю об’єкту і яскравістю його фону (безрозмірна величина);
метеорологічна оптична дальність (MOR) (Meteorological Optical Range) – довжина шляху світлового потоку в атмосфері, необхідна для зменшення цього потоку в паралельному пучку променів від лампи накалювання при колірній температурі 2700К до 5% його початкового значення; при цьому світловий потік оцінюється по функції фотометричної яскравості, яка визначена Міжнародною світлотехнічною комісією (ВМО №8);
освітленість (Е) – світловий потік, що приходиться на одиницю площі (люкс, лк);
показник ослаблення (σ) – пропорційна величина ослаблення світлового потоку в паралельному пучку променів від лампи накалювання при колірній температурі 2700 К, при проходженні його в атмосфері на одиницю відстані (на один метр, м-1). Цей показник є мірою ослаблення світлового потоку, що відбувається внаслідок поглинання та розсіювання світла;
поріг контрастної чутливості ока (έ) – мінімальне значення помітного оком контрасту яскравості, тобто значення, при якому об’єкт можна відрізнити від його фону (безрозмірна величина). Поріг контрастної чутливості ока змінюється залежно від людини;
пропускна здатність (прозорість або питомий коефіцієнт пропускання) (Т) – частина світлового потоку, що зберігається в промені, після проходження оптичної траєкторії в атмосфері на одиницю відстані (безрозмірна величина);
світловий потік (Ф) – величина, що отримується на основі потоку випромінювання шляхом оцінки цього випромінювання відповідно до його впливу на стандартного фотометричного спостерігача, що визначений Міжнародною світлотехнічною комісією (СІЕ) (люмен, лм);
потік випромінювання характеризує силу пучка світла, а світловий потік характеризує рівень чутливості ока до цього пучка світла;
сила світла (інтенсивність світла) (І) – світловий потік, що приходиться на одиницю тілесного кута (кандела, кд);
трансмісометр – прилад, що здійснює безпосереднє вимірювання прозорості атмосфери між двома точками в просторі, тобто вздовж певної довжини траєкторії або базисної лінії;
яскравість (фотометрична яскравість) (В) – сила світла, що приходиться на одиницю площі освітлюваної поверхні в заданому напрямку (кандела на квадратний метр, кд/м2).

2.2. У цих Методичних рекомендаціях використовуються такі скорочення:

АСМС – автоматизована система метеорологічних спостережень;
ЗПС – злітно-посадкова смуга;
MOR – метеорологічна оптична дальність (Meteorological Optical Range);
RVR – (Runway Visibility Range) дальність видимості на злітно-посадковій смузі.
ІІІ. Загальні принципи визначення дальності видимості на ЗПС
3.1. Дальність видимості на ЗПС розраховується програмним забезпеченням автоматизованих аеродромних метеорологічних станцій за формулою відповідно до законів Кошмідера та Алларда. 
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де S – дальність видимості вогню;

 ET – порогова освітленість на зіниці очей спостерігача;

I – інтенсивність вогню, що знаходиться на відстані S;

MOR – метеорологічна оптична дальність;

е – основа натуральних логарифмів.
Значення ET визначаються на основі показань вимірювача яскравості фону, а за умови його відсутності використовуються граничні значення, що залежать від часу доби.
3.2. Розрахунки RVR виконуються з врахуванням рекомендацій ІКАО щодо використання сили світла вогнів світлосигнальної системи:

1) враховуючи суттєву різницю у сприйнятті пілотами сили світла вогню  залежно від відстані  до вогню  та осьової лінії ЗПС, згідно з рекомендаціями ІКАО для розрахунку RVR,   повинна використовуватися сила світла, що випромінюється найдальшим видимим бічним або осьовим вогнем у бік пілота, що знаходиться на висоті 5 м над осьовою лінією ЗПС.

Ефективна (направлена) сила світла бічних та осьових вогнів залежно від відстані та висоти очей пілота, яка використовується в розрахунку RVR, визначається за допомогою полярних  діаграм ізокандел для осьових та бічних вогнів ЗПС (мал. 1, 2).
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Малюнок 1. Діаграма ізокандел для бічного вогню ЗПС з вказівкою положення очей пілота в промені при різному віддаленні та висоті рівня очей пілота над осьовою лінією ЗПС.
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Малюнок 2. Діаграма ізокандел для осьового вогню ЗПС (новий вогонь при максимальному режимі інтенсивності з поздовжнім інтервалом між вогнями 30 м) з вказівкою положення очей пілота в промені при різних висотах рівня очей пілота та віддаленні.

2) значення RVR до 200 м розраховуються за силою світла осьових вогнів;
3) значення RVR, що перевищують 550 м, розраховуються за силою світла бічних вогнів;
4) значення  RVR в діапазоні від 200 до 550 м, тобто для перехідної зони, де орієнтування пілота змінюється від осьових вогнів на бічні  вогні,  розраховуються методом інтерполяції з використанням лінійної залежності між RVR та MOR за співвідношенням 

[image: image4.jpg]RVR =550 + (1 — 0)-200,




що розраховується за співвідношенням: 
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де MORt - поточне (виміряне значення MOR);

MOR200 - значення MOR, що відповідає RVR=200м, при фактичній величині яскравості фону і сили світла осьових вогнів;
MOR550 - значення MOR, що відповідає RVR=550м, при фактичній величині яскравості фону і сили світла осьових вогнів; 

при цьому MOR200 < MORt < MOR550.

5) у разі відсутності осьових вогнів і RVR менше 550м повна сила світла бічних вогнів ЗПС не може бути використана (якщо це буде зроблено, то величина RVR буде вище відповідного значення RVR для ЗПС, обладнаної осьовими вогнями).
3.3. У випадках, коли світлосигнальні системи встановлені на ЗПС без вогнів осьової лінії ЗПС, нижня межа оцінки RVR складає 200 м. Для вказаних аеродромів з метою співставлення з даними, розрахованими для аеродромів, обладнаних осьовими вогнями ЗПС, і для підвищення безпеки польотів, дальність видимості на ЗПС в діапазоні від 200 до 550 м визначається також з використанням вищезгаданої лінійної залежності між MOR і RVR. Під час визначення MOR200 при відсутності осьових вогнів використовується ефективна сила бокових вогнів, яка при кутах спостереження на такій відстані приймається рівною 50% сили бокових вогнів (мал.3). 

[image: image6.png]10000

10 100 200 550 1000




Малюнок 3. . Інтенсивність світла бічних та осьових вогнів ЗПС, що сприймається пілотом на осьовій лінії для висоти рівня очей 5 м

3.4. Для розрахунку RVR для конкретного аеродрому використовуються фактичні значення сили світла вогнів світлосигнальної системи, встановленої на цьому аеродромі. У разі, якщо технічні характеристики світлосигнальної системи включають максимальну і мінімальну силу світла бічних (осьових) вогнів та/або мають кольорові світлофільтри, для розрахунку RVR за силу світла береться середнє із максимальних та мінімальних значень сили світла бічних (осьових) вогнів. Крім того, згідно з рекомендаціями Doc 9328, враховуючи вплив забруднення вогнів, значення інтенсивності бічних вогнів зменшуються на 20%, а осьових –  на 50%, це робиться на початку розрахунку RVR перед зменшенням сили світла вогнів згідно з діаграмами ізокандел.

 3.5. Засоби регулювання сили світла вогнів високої інтенсивності передбачають п’ять  ступенів сили світла зі співвідношенням 1:3, тобто 100, 30, 10, 3 і 1% від номінальної сили світла. Згідно з рекомендаціями ІКАО значення RVR розраховується тільки для трьох ступенів сили світла вогнів світлосигнальної системи  -  10%, 30% та 100%. Дальність видимості на ЗПС не розраховується за умови, що сила світла вогнів складає 3% або менше від максимальної сили світла вогнів  на ЗПС.
3.6.  При оцінюванні RVR не враховуються наступні фактори, що мають вплив на зорове сприйняття пілота:

1) коефіцієнт пропускання лобового скла кабіни пілота;

2) наявність слідів дощу на лобовому склі ПС;

3) рівень освітленості кабіни пілота;

4) яскравість освітлення, якому піддавався пілот перед зльотом або посадкою, в тому числі направленого освітлення на майданчику стоянки, дуже яскравий світловий екран від туману і проліт над яскравими вогнями наближення;

5) фізичні і психологічні фактори, що впливають на зорове сприйняття пілота, втомленість або стрес;

6) направленість яскравості фону (може бути зменшена за рахунок використання кількох датчиків яскравості фону);

7) збільшення яскравості фону в результаті зворотного розсіювання світла від посадкових вогнів повітряних суден (особливо значне при снігопадах).

ІV.  Визначення RVR за умови наявності на аеродромі вимірювачів яскравості фону
4.1. За наявності на аеродромі засобів вимірювання яскравості фону RVR розраховуються  за формулою 1 для конкретного значення візуального порогу освітленості.  Для поточного розрахунку значень візуального порогу освітленості, які  залежать від яскравості фону, використовується рівняння

log(ET)= 0,57log(B)+0,05[log(B)]2 -6,66
 або емпірична формула: 
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4.2. З метою надання можливості контролю виконаних програмою АСМС розрахунків та забезпечуючи необхідний рівень точності розрахунку діапазон вимірювання яскравості фону також може бути розбитий на декілька невеличких (у наведеному прикладі – дванадцять) градацій, для кожної з яких розраховуються  таблиці визначення RVR  (додаток 3).

Ет,лк
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Яскравість фону (В)

Малюнок 4. Ступені порога освітленості для обчислення дальності видимості вогнів світлосигнальних систем.
Таблиця 1
Рівні порогів освітленості та відповідні їм діапазони яскравості фону.
	Поріг освітленості, лк
	Яскравість фону, кд/м2

	10-6,1
10-5,8
10-5,5
10-5,3
10-5,0
10-4,8
10-4,5
10-4,3
10-4,0
10-3,5
10-3,3

10-3,0
	До 9 включно

Від 10 до 24

Від 25 до 49

Від 50 до 72

Від 73 до 157

Від 158 до 255

Від 256 до 578

Від 579 до 971

Від 972 до 2117

Від 2118 до 7753

7754–12996

12997–28393


V. Визначення RVR за умови відсутності на аеродромі вимірювачів яскравості фону

На аеродромах, де відсутні засоби вимірювання яскравості фону, для визначення RVR використовуються 4 граничні значення візуального порогу освітленості, які з метою підвищення безпеки польотів враховують найгірші параметри освітленості в зазначених умовах.
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Малюнок 5. Взаємозв’язок порогу освітленості Ет (лк) та яскравості фону В (кд/м2)
Таблиця 2 
Пороги освітленості у різний час доби та відповідні їм діапазони яскравості фону.
	Умови
	Поріг освітленості, лк

	Ніч
	10-6,1

	Перехідний період (сутінки)
	5∙10-5 (10-4,3)

	Похмурий день (суцільна купчасто-дощова хмарність та/або шарувато-дощова хмарність)
	10-4

	День
	10-3


Інформація про час початку сутінок, дня та ночі для кожного дня з урахуванням географічного положення аеродрому міститься у Збірнику аеронавігаційної інформації (АІР) України.

Для кожного із чотирьох зазначених в таблиці порогів освітленості розраховуються таблиці визначення RVR (додаток 3). 
Результати розрахунку RVR для кожного окремого аеродрому, які формуються у вигляді відповідних таблиць,  зберігаються  в  оперативній пам’яті електронно-обчислювальної машини центральної системи АСМС.
Результати розрахунку RVR для аеродромів, оснащених посадковими вогнями малої інтенсивності типа М-2, через конструктивні особливості світлосигнальної системи наведені окремо у додатку 4. 
Начальник Управління

гідрометеорології






І.Л. Гроховецька

Додаток 1

до Методичних рекомендацій з розрахунку дальності  видимості на злітно-посадковій смузі 
(пункт 1.3)

Закон Кошмідера
Закон Кошмідера – співвідношення між видимим контрастом яскравості (Сx) об’єкта, що спостерігається візуально на відстані на фоні горизонту, та його власним контрастом яскравості (С0), тобто контрастом яскравості, який буде мати цей об’єкт на фоні горизонту при спостереженні з дуже близької відстані.

Застосовується до дальності видимості об’єктів вдень.

Вдень предмети володіють певною фотометричною яскравістю (L) внаслідок попадання на них світла, а також їх відбиваючої здатності.  Вони стають видимими, коли їх контрастність на цьому фоні досить велика.

Вважається, що предмет, який знаходиться поряд з спостерігачем, має власну яскравість. При збільшенні відстані яскравість зменшується через вплив атмосфери і в цьому випадку її називають видимою яскравістю.

Контрастність об’єкта, спостережуваного на певному фоні, можна виразити як різницю в яскравості предмету і фону. Це відношення відоме як контраст яскравості (С). Взаємозв’язок між видимим контрастом яскравості (Сх) і коефіцієнтом власної яскравості (С0), приводиться в законі Кошмідера.
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(1)
де Т= прозорості атмосфери; і 

σ= показнику ослаблення.

Чорний предмет має власну яскравість, що дорівнює нулю, але при спостереженні на відстані він має видиму яскравість, викликану розсіянням світла через вплив атмосфери. Таким чином, власний контраст яскравості дорівнює одиниці і тому рівняння 1 приймає наступний вигляд:
Сх=Тх=е-σх







(2)

По мірі віддалення такого об’єкта від спостерігача, він залишається видимим до тих пір, поки видимий контраст яскравості (Сх) не стане кількісно рівним порогу контрастної чутливості ока (έ) на відстані (х), тому:

έ=Тх=е-σх







(3)
Для оцінки метеорологічної видимості вдень спостерігач використовує, в принципі, чорні або дуже темні предмети відповідних розмірів, що спостерігаються на фоні неба або туману. Вважається, що дальність видимості не залежить від яскравості фону і напрямку лінії візування спостерігача відносно сонця.

Дослідження, проведені кількома державами в області дальності видимості предметів, показали, що поріг контрастної чутливості ока змінюється в залежності від розмірів предмета. Для приблизно квадратних предметів, розміщених під кутом більше 0,5°, застосовуваний поріг контрастної чутливості ока (έ) рівний 0,02, а для предметів, що знаходяться під кутом менше 0,15°  – 0,05. Експериментальні результати польових спостережень, проведених за допомогою чорних маркерних плит у широкому діапазоні  умов видимості, включаючи туман, підтвердили дійсність закону Кошмідера і показали доцільність використання контрастної чутливості ока, приблизно рівного 0,05. ІКАО і ВМО рахують, що значення 0,05 є прийнятним для візуальних спостережень. З врахуванням цього значення рівняння 3 приймає наступний вигляд:

е-σх=0,05 ,








(4)

тому [image: image13.png]







(5)
Відстань, визначена за рівнянням 5, називається метеорологічною дальністю видимості (MOR).
Додаток 2

до Методичних рекомендацій з розрахунку дальності  видимості на злітно-посадковій смузі  

(пункт 1.3)

Закон Алларда
Закон Алларда – рівняння, яке пов’язує освітленість (Е), що створюється точковим джерелом світла з інтенсивністю (І) в атмосфері з прозорістю (Т) на площині, перпендикулярній лінії зору та розміщеній на відстані від джерела світла.

Застосовується до дальності видимості вогнів.
Світловий потік променя ослаблюється по мірі його проходження через атмосферу. Частина потоку, що залишається після проходження світловим променем дистанції (b), відома як коефіцієнт пропускання  (tb), де нижній індекс означає відстань (b).

Коефіцієнт пропускання  (tb) може бути також виражений пропускною здатністю на одиницю відстані. Отримана частина (що залишилася) випроміненого потоку носить назву прозорість (Т) атмосфери, яка пов’язана з коефіцієнтом пропускання наступним рівнянням:

tb=Тb


або






(1)
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(2)


Коефіцієнт пропускання атмосфери (tb) зазвичай вимірюється за допомогою трансмісометра, який випромінює і приймає світловий промінь при проходженні ним визначеної дистанції (b). Таким чином, за допомогою рівняння 2 можна визначити прозорість.

Як альтернативу прозорості (Т) властивість атмосфери поглинати світло може бути виражена за допомогою показника ослаблення (σ). Взаємозв’язок між ними виражається наступним чином:
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(3)

де [image: image19.png]In



 означає натуральний логарифм.

Таким чином,  Т=[image: image21.png]









(4)

тобто Т b=[image: image23.png]


= tb






(5)

де е – основа натурального логарифма.

Джерело світла з інтенсивністю (І) створює освітленість (Е) на площині, перпендикулярній світловим променям і розташованої на відстані ([image: image25.png]


) від джерела світла, при проходженні його через атмосферу з прозорістю (Т) або показником ослаблення (σ). Ці змінні пов’язані наступним рівнянням:
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(6)
Саме освітленість очей спостерігача визначає, чи буде видно цей вогонь. Для того, щоб вогонь було видно, освітленість (Е) повинна перевищувати значення візуального порогу освітленості (ЕТ). Відстань, при якій ЕТ рівне Е, є дальністю видимості вогню (R). Таким чином, при [image: image29.png]
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 QUOTE 
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(7)

При використанні замість прозорості (Т) з рівняння 2 коефіцієнта пропускання (tb), виміряного трансмісометром з базисною лінією (b), рівняння 7 приймає наступний вигляд: 

 QUOTE 
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(8)

Співвідношення величин, виражених рівняннями 7 та 8, носить назву закону Алларда. 

Додаток 3

до Методичних рекомендацій з розрахунку дальності  видимості на злітно-посадковій смузі 
(пункт 4.2)

Таблиці визначення RVR.
Кожна таблиця визначення RVR, записана в пам’ять АСМС, містить значення RVR, що знаходиться у графі „RVR, м”, яка відповідає виміряному значенню MOR, що знаходиться в графі „MOR, м” відповідного рядка.

Значення RVR в таблицях округлені в меншу сторону відповідно до вимог щодо дискретності передачі значень RVR:

25 м  при RVR до 400м;
50 м при RVR від 400 до 800м;
100 м при RVR більше 800 м.

У заголовку кожної таблиці вказано значення візуального порогу освітленості (при наявності вимірювача яскравості фону  -  також відповідний діапазон значень яскравості фону), за яким розраховані значення RVR в цій таблиці.

Сила світла вогнів ЗПС зазначена у вигляді ступенів  сили світла із зазначенням інтенсивності у відсотках від номінальної сили світла відповідно 10%, 30% та 100% зліва направо або у вигляді конкретних значень сили світла у канделах у другому рядку кожної таблиці.
Приклади таблиць.
Таблиця визначення дальності видимості ЗПС (RVR) на аеродромі ______,  середня сила світла бічних вогнів 11890 кд, осьових вогнів 3800 кд (за наявності датчика яскравості фону)

 Таблиця № __ Ep = 10-6.1 лк  (яскравість фону менше 10 кд/м2)

	III ступінь (10%)
	IV ступінь (30%)
	V ступінь (100%)

	MOR, м
	RVR, м
	MOR, м
	RVR, м
	MOR, м
	RVR, м

	14 -  21
	  50      
	  12 -   19
	  50      
	  11 -   17
	  50      

	22 -  30
	  75      
	  20 -   26
	  75      
	  18 -   24
	  75      

	31 -  39
	 100      
	  27 -   34
	 100      
	  25 -   31
	 100      

	40 -  49
	 125      
	  35 -   43
	 125      
	  32 -   39
	 125      

	………
	………
	………
	……..
	………
	……..

	 1836 - 1930
	2800      
	1480 - 1551
	2800      
	1221 - 1276
	2800      

	 1931 - 2027
	2900      
	1552 - 1624
	2900      
	1277 - 1334
	2900      

	
	
	1625 - 1699
	3000      
	1335 - 1392
	3000      

	
	
	1700 - 1774
	3100      
	1393 - 1451
	3100      

	
	
	1775 - 1851
	3200      
	1452 - 1510
	3200      

	
	
	1852 - 1928
	3300      
	1511 - 1570
	3300      

	
	
	1929 - 2007
	3400      
	1571 - 1631
	3400      

	
	
	
	
	1632 - 1692
	3500      

	
	
	
	
	…….
	……..

	
	
	
	
	1882 - 1945
	3900      

	
	
	
	
	1946 - 2010
	4000      


Таблиця визначення дальності видимості ЗПС (RVR) на аеродромі ______,  середня сила світла бічних вогнів 10000 кд, осьових вогнів 3800 кд (датчик яскравості фону відсутній)

Таблиця № __. Ep = 10-4 лк  (похмурий день)
	III ступень (10%)
	IV ступень (30%)
	V ступень (100%)

	MOR, м
	RVR, м
	MOR, м
	RVR, м
	MOR, м
	RVR, м

	   21 -   35
	  50      
	  18 -   29
	  50      
	  16 -   25
	  50      

	   36 -   51
	  75      
	  30 -   42
	  75      
	  26 -   36
	  75      

	   52 -   70
	 100      
	  43 -   57
	 100      
	  37 -   49
	 100      

	   71 -   91
	 125      
	  58 -   73
	 125      
	  50 -   61
	 125      

	   92 -  113
	 150      
	  74 -   89
	 150      
	  62 -   75
	 150      

	  114 -  137
	 175      
	  90 -  107
	 175      
	  76 -   89
	 175      

	  138 -  155
	 200      
	 108 -  122
	 200      
	  90 -  101
	 200      

	  156 -  174
	 225      
	 123 -  136
	 225      
	 102 -  113
	 225      

	  175 -  192
	 250      
	 137 -  151
	 250      
	 114 -  124
	 250      

	  193 -  210
	 275      
	 152 -  165
	 275      
	 125 -  136
	 275      

	…….
	…….
	…….
	…….
	……..
	……..

	 1000 - 1099
	1000      
	 801 -  928
	1000      
	 606 -  693
	1000      

	 1100 - 1199
	1100      
	 929 - 1065
	1100      
	 694 -  784
	1100      

	 1200 - 1299
	1200      
	1066 - 1211
	1200      
	 785 -  881
	1200      

	 1300 - 1399
	1300      
	1212 - 1367
	1300      
	 882 -  982
	1300      

	 1400 - 1499
	1400      
	1368 - 1499
	1400      
	 983 - 1087
	1400      

	 1500 - 1599
	1500      
	1500 - 1599
	1500      
	1088 - 1197
	1500      

	 1600 - 1699
	1600      
	1600 - 1699
	1600      
	1198 - 1312
	1600      

	 1700 - 1799
	1700      
	1700 - 1799
	1700      
	1313 - 1431
	1700      

	 1800 - 1899
	1800      
	1800 - 1899
	1800      
	1432 - 1555
	1800      

	 1900 - 1999
	1900      
	1900 - 1999
	1900      
	1556 - 1761
	1900      

	 2000 - 2099
	2000      
	2000 - 2099
	2000      
	1762 - 1904
	2000      

	
	
	
	
	1905 - 2052
	2100      


Додаток 4

до Методичних рекомендацій з розрахунку дальності  видимості на злітно-посадковій смузі 
(розділ V)

Таблиця переводу 

значень метеорологічної оптичної дальності видимості (MOR) та

 видимості одиночного вогню (ел. лампа 60 вт) у дальність видимості на ЗПС (RVR),  обладнаній світлосигнальною системою малої інтенсивності типу М-2 в нічний час
	Метеорологічна дальність видимості  (MOR),  м
	Дальність видимості світлового орієнтира, м
	Дальність видимості на ЗПС (RVR), м

	   1
	               2
	              3

	75
	          < 200
	250

	100
	200
	300

	125
	300
	350

	150
	400
	450

	200
	500
	550

	250
	
	650

	300
	600
	750

	350
	700
	800

	400
	
	900

	450
	800
	1000

	500
	900
	1100

	550
	
	1100

	600
	1000
	1200

	650
	
	1200

	700
	1100
	1200

	750
	
	1200

	800
	1200
	1200

	850
	
	1200

	900
	1300
	1300

	950
	
	1300

	1000
	1400
	1400

	1100
	1500
	1500

	1200
	1600
	1600

	1300
	1700
	1700

	1400
	1800
	1800

	1500
	
	1800

	1600
	1900
	1900

	1700
	
	1900

	1800
	2000
	2000

	1900
	2100
	2100

	2000
	2200
	2200


Кут вертикального променя (в градусах)





Кут бічного променя (в градусах) відносно напрямку ЗПС





Положення очей пілота в промені, при заявлених висотах рівня очей над осьовою лінією ЗПС при різних віддаленнях





Дальність вогнів (м)





Висота очей 10 м











Висота очей 5 м





Положення очей пілота у промені при знаходженні його на осьовій лінії ЗПС на висоті 10 м та відстані 100м





Кут бічного променя (в градусах) відносно напрямку ЗПС








Дальність вогнів (м)





Положення очей  пілота в промені  при знаходженні  його на осьовій лінії на висоті 5 м і на відстані 100 м








Кут вертикального променя (в градусах)








висота очей 10 м зміщення 10 м





Висота очей 5 м зміщення 5 м





Положення очей  пілота в промені  на висоті 10 м при знаходженні  його зі зміщенням 5 м від осьової лінії  і на відстані 100 м








(2)





Інтенсивність (кд)





Дальність або RVR (м)





Перехідна зона 





Осьові вогні





Бічні вогні





В (кд/м2)





Ет (лк)





Ніч





Сутінки





Нормальний день





Яскравий день
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